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:Coémo funciona Blockchain?

Transacciones y Bloques en Blockchain

Mediante la direccion (address) es que se recolectan los beneficiarios de cada cantidad transaccionada
(se basa en la clave publica, pero registra la direccion en vez de éstas). Una vez se procede con la
transaccioén, es esencialmente la transferencia autorizada del propietario hacia otro propietario para
gue éste ultimo le dé uso bajo su propiedad, creando asi una transaccién adicional en una "cadena
de propiedad". Asi pues, los elementos dentro de las transacciones son inputs y outputs (débitos
y créditos), siendo que los outputs suman ligeramente menos de lo que los inputs suman en total
debido a que hay una cuota de transaccion implicada en la operacién. Finalmente, los nodos son los
responsables por procesar estas transacciones y asi se mantienen dentro de estos los registros de
propiedad previamente mencionados.

El flujo de transacciones funciona de la siguiente manera: Existe uno o mas inputs, por cada input hay
uno o mas outputs (aunque también puede haber muchos inputs para un solo output), y estos outputs
a su vez representaran una transaccion subsecuente dentro de la cadena de propiedad.

elnput A eQutput A  elnput A eQutput A

enput B eQutput B
elnput C eOutput C
elnput D eQutput D

*Ej: Operaciones generadas por entidades comerciales que

L ol 1
Ej: Operaciones generadas por las wallets. distetbs foisdds (o nsFhlies).

Cabe resaltar que la primera transaccion entre Satoshi y Hal Finney no contaba con un input, pero
desde ahi empezé este flujo mencionado.

Figura 12. Tipos bdsicos de flujos transaccionales. Informacién adaptada de University of Nicosia (2018).
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Tipos de Bloques

Existen diferentes tipos de bloques, pero independientemente de su tipo, todos los bloques se
componen de 1) un block header y 2) una o mas transacciones dentro del bloque.

o . Bloques duros
Blogue génesis Blogue huérfano q(sta[e)

BLOCKCHAIN PROFESSIONAL CERTIFICATE BCPC®

e Es el primer * Blogues ¢ Son blogues que * Bloques
bloque creado validados, se tornaron en validados,
dentro de una comunmente duros (stale) o comunmente

red Blockchain

referidos en
Bitcoin. Ocurren
cuando dos
bloques se crean
al mismo tiempo
pero uno se
escoge por
encima de otro
por problemas de
latencia, esto
lleva a una
bifurcacién en
Blockchain

viejos porque un
minero tuvo éxito
minando el
bloque mientras
otros mineros
trabajaban en sus
propias versiones
de blogues
similares

referidos en
Ethereum. Son
rechazados en la
red debido a la
formacion de
otra larga
bifurcacion, pero
aqui existe una
recompensa para
el minero
(inferior a la de
un bloque
normal) a
diferencia de los
huérfanos.

Mohanty, D. (2019). R3 Corda for Architects and Developers - With Case Studies in

Finance, Insurance, Healthcare, Travel, Telecom, and Agriculture.
https://doi.org/10.1007/978-1-4842-4529-3

Figura 13. Tipos de bloques en una blockchain. Informacion adaptada de (Mohanty, 2019).
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Encabezado del Bloque

El encabezado del bloque (block header) es un compendio de informacién que caracteriza a cada
bloque dentro de una red Blockchain, la cual sigue una logica. Estos elementos y sus detalles son los
de la tabla 2 y su funcionamiento dentro de la red es como se ilustra en la figura 14, adaptadas ambas
de Murray, M. (2019). La red parte desde un bloque génesis y desde ese punto, todo bloque posterior
contara con el ID del bloque anterior.

Campo Descripcion

Version de software |Denota las reglas de validacién utilizadas en esta version del software blockchain

Estampa de tiempo |Hora de creacion del bloque (segundos desde la época de Unix)

ID del bloque anterior|Hash del encabezado del blogue del bloque anterior

Identificador de resumen (nico derivado de los hash de todas las transacciones
incluidas en el bloque

El nivel objetivo de dificultad del desafio matematico del mecanismo de consenso:
Obijetivo de dificultad [en Bitcoin, este nivel se relaciona con la cantidad de ceros a la izquierda que el
hash del encabezado del blogue debe incluir

Nonce Valor numérico que resuelve el desafio matematico

Raiz de Merkle

Tabla 2. Metadata en los encabezados de bloques. Informacién adaptada de (Murray, 2019).

FLUJO DE UNION DE CADENA DE BLOQUES

/—‘ ENCABEZADD DE
i

ENCABEZADO DEL BLOQUE:

\\\
TRANSACCIONES

B

TRANSACCIONES:

nbase:

T
i
T
T
T

Figura 14. Flujo de unién de cadena de bloques. Informacion adaptada de (Murray, 2019).

www.certiprof.com
CERTIPROF® is a registered trademark of CertiProf, LLC in the United States and/or other countries.

BLOCKCHAIN PROFESSIONAL CERTIFICATE BCPC®



CertiProf”

Professional Knowledge

BLOCKCHAIN PROFESSIONAL CERTIFICATE BCPC®

Arbol de Merkle

Los arboles de Merkle son en esencia arboles
binarios que cada vez se desglosan en mas y mas
hojas donde esta al fondo la data subyacente,
un conjunto de nodos intermediarios que son el
hash de sus hijos, y en la cabecera del arbol un
nodo unico que se forma del hash de sus dos hijos
(Ethereum, 2021). Este tiene como funcion que
cada bloque obtenga la data que le corresponde
de manera correctay relevante de la forma en que
los flujos de informacion ocurren como ya se ha
abordado. Asimismo, este arbol funciona porque
los hashes se propagan hacia arriba y esto causa
gue en ultimas un bloque afectado (el cual sera
de la parte inferior) termine por alterar su hash
y se le terminaria reconociendo como un bloque
totalmente diferente al original y asi invalidando
el consenso PoW para ese bloque.

=N

;
| 48as | [doe3] [ agas | [ do63 ]
/. \
L s
—dF:a
. dlE? 113f
Alice - Bob =
20 BTC JU BT(_
Figura 15. Arboles de Merkle. Obtenido de

(Ethereum, 2021).

Como se Soluciona el Problema del Doble Gasto

El problema del doble gasto se origina a raiz de que en el mundo digital como las operaciones requieren
de una confirmacion de transaccion, si dos operaciones a dos propietarios diferentes fueron realizadas
por el mismo valor y su sumatoria excede la cantidad base que puede transaccionar el propietario
gue emite las transacciones, habiendo ocurrido estas a tiempos similares, entonces podriamos hablar
de un doble gasto que cuenta las transacciones como independientes. No obstante, su prevencién
se aborda mediante el seguimiento meticuloso de cada transaccién y asignando una cantidad finita
del criptoactivo a transaccionar para la red cuando se crea un nodo génesis, siendo que los mineros
siempre estan evaluando cuidadosamente el abasto dentro de la red cada vez que se agrega un nuevo
blogue y asi evitando el doble gasto. (Mohanty, 2019).
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Hash de Blockchain

El Hash es la funciéon que se utiliza dentro de Blockchain para verificar la integridad de la data mediante
la transformacion de data idéntica en un cédigo Unico, representativo y con un tamano ajustado,
implicando esto que toda alteracion a la data original se traduce en un cambio inmediato al Hash.
Se cuentan con distintos estandares de algoritmos de hashing como lo son HA-1, SHA-2, SHA-256,
entre otros (Mohanty, 2019). Independientemente de cuantas veces o cudl sea el intervalo de tiempo
para el input del Hash, el output siempre serd el mismo, asi como su extensién. Esto es utilizado
comunmente con el manejo de las contrasenas, pero a nivel de Blockchain es usado para calcular
valores Hash de la data y asi obtener un Hash de Hashes que se almacenaria en la cabecilla de cada
blogue como se vio con anterioridad. Los valores Hash de los bloques de una red son similares a la
de sus bloques antecesores, asi uniendo la red con una légica compleja que impide intromisiones no
deseadas por atacantes externos (Mohanty, 2019). En la ilustracidn 3 se puede apreciar como luce un
Hash, mediante la ejemplificacién de la palabra "Bitcoin" pues ésta genera la produccién de uno de
SHA-256 (uno que se presenta comiinmente como un texto de 64 caracteres hexadecimales).

llustracion 3. Hash de Bitcoin. # shaz56sum
Bitcoln

b4056df6691fBdc72eb56302ddad34hd6hfeadlead9299609a826e2344ebb3laad

Llaves Publicas y Privadas

Cuando se hablan de las llaves/claves, hay dos, las cuales son la publica (visible por todos) y la privada
(todo miembro de la red de Blockchain la tiene, y no debe ser compartida, como la contrasena
bancaria). De la privada a la publica hay una transformacion matematica mediante derivacion y
posteriormente una funcion de Hash que permite que se genere la direccion (address) que servira para
las transacciones como ya hemos visto. La figura 16 representa este flujo, y no es lograble con facilidad
volver matematicamente de una llave publica hacia una privada porque el algoritmo utilizado hace que
sea facil el proceso de pasar de la privada a la publica, pero muy complejo regresar de la publica a la
privada por parte de un tercero.

Funcion del
Hash

Transformacion
algoritmica

Llave publica Direccion

Llave privada

Figura 16. Flujo de transformacion de las llaves en una red Blockchain. Informacién adaptada de Mohanty
(2019).
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Asimismo, la figura 17 ilustra que cuando a un propietario le llega la llave publica de otro propietario,
entonces su tarea es desencriptar el mensaje (ciphertext es como se denomina en inglés al concepto
de mensaje encriptado) utilizando su propia llave privada para obtener el mensaje (plaintext se
denomina en inglés a este resultado). Si un mensaje se encripta con llave publica, entonces una privada
lo desencripta, y viceversa, encriptar un mensaje con llave privada se desencripta con una publica.

Llave publica

P

Texto plano

(Plaintext) Texto cifrado

(Ciphertext)

Llave privada

Figura 17. Flujo de encriptacién/desencriptacion de las llaves en una red Blockchain. Informacion adaptada
de University of Nicosia (2018).

Consenso

Los algoritmos de consenso son el medio porel cual se lograla transparencia o unsistemallibre de errores.
Como se vera posteriormente, asi es como se logran diferentes tipos de validaciones transaccionales.
Por este mecanismo es que Blockchain es un repositorio universal, permanente, continuo, auditable
publicamente, redundante y de mantenimiento de registros impulsado por el consenso (Guerra, 2020).
Es necesario que los nodos cuenten con la misma data y asi no se pueda transmitir ni publicar alguna
falsificacion de datos, por ello es que el consenso toma tanta relevancia y asi se define este como todo
proceso que un nodo realiza dentro de un sistema distribuido para llegar a ese acuerdo del Unico valor
de datos aceptable dentro de la red (Fischer, 1983).
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Tipos de Consensos

Marcos de Confianza y Mecanismos de Consenso

Es normal que en los sistemas donde se utiliza Blockchain exista multiplicidad de entidades participando
dentro de la red, y como existe esta multiplicidad pues también ha de existir un consenso para aceptar
nuevos bloques dentro de la misma. Los consensos son entonces reglas para que las maquinas trabajen
conjuntamente a pesar de que algunas puedan proveer informacién indeseada, y por ello surge la
tolerancia de falla (fault-tolerance) y resiliencia (resilience) dentro de los mecanismos de consenso para
crear y aceptar un nuevo bloque.

DPoS)! - DAG

PRAGTICAL FT LEASED PRODF
OF STAKE

PROOF OF STAKE BYZANTINE

El usuario debe g tar

DE CONSENSO PROGF OF

ACTIVITY

PoA ) § N

PRODF OF PROOF OF
IMPORTANCE ELAPSED TIME

Figura 18. Algoritmos de consenso. Informacién adaptada de (Anwaron, 2018).

PROOF OF BURN

( S5 ALGORITMOS

PROOF OF WORK

Algoritmos de Consenso
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Consenso de Pruebas de Trabajo - Proof of Work

En el whitepaper de Nakamoto (2008) se propuso el proof-of-work (PoW), el cual hoy dia lo conocemos
como un sinénimo de mineriay tiene -entre sus multiples cuestiones- aspectos de especial interés para
los criptoactivos. Esto incentivaba la participacion de los nodos en verificar transacciones y resolver el
problema del general bizantino, mientras el gasto de hardware y electricidad superara el de concesion
de BTC (las recompensas). Por otro lado, esto implicaba encontrar un nonce cuyo nivel de dificultad
varia dependiendo la cantidad de ceros a la izquierda, los cuales implicaran en mayor o menor medida
iteraciones para poder encontrar un hash valido y es asi como se efectia el sistema de competenciay
recompensa. Este nonce en ultimas sirve para verificacion y validacion de la legitimidad, aunque entre
los mayores problemas que tiene este método que incluye la mineria es el exceso de recursos que se
ha de utilizar (consumo energético).

Consenso - Proof of Stake

Ahora bien, el consenso proof-of-stake (PoS) desconoce de la mineria, pero mantiene la validacion
y la anadidura de bloques a la red. En contraposicidon al anterior, este se orienta a la participacion
econdmica del validador dentro del Blockchain, lo que significa que por pertenencia a la red hay una
implicacién econdmica. En el caso de las Blockchain publicas, los validadores se retinen para dar unas
propuestas sobre los siguientes bloques a afadir (Mohanty, 2019), y cada propuesta va ponderada
con la participacién econdémica de los validadores, similar a como Google hace las calificaciones de
calidad para los Ads donde la participacion econdmica tiene peso, pero en el caso de este consenso la
participacion econémica es el Unico criterio. Entonces bien, el poder recae en la cantidad de propiedad
de criptoactivos del propietario bajo este consenso y su gran beneficio para los que pertenecen a la
red es que hay menos riesgo de un ataque externo (Frankenfield, 2019). Este modelo es utilizado
Casper de Ethereum y reduce inmensamente el consumo excesivo de recursos energéticos.
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PROOF OF WORK

Para agregar cada bloque a la
cadena, los mineros deben com-
petir para resolver un rompe-
cabezas complejo utilizando su
capacidad de procesamiento
computacional

Para agregar un blogue malicioso,

se necesitaria tener un computa-
dor mas poderoso que el 51% de
la red.

El primer minero que

PROOF OF STAKE

No hay una competicién ya que
el creador del blogue es selec-
cionado por un algoritmo

Para agregar un blogue malicioso,
se necesitaria contar con la
propiedad del 51% de todos los
criptoactivos de la red.

No hay recompensa por hacer

BLOCKCHAIN PROFESSIONAL CERTIFICATE BCPC®

rompecabezas €5 recompe

un bloque, asi que el creador del
por su trabajo blogue toma la cuota trasaccion-
al.

Figura 19. Comparativa simple de las caracteristicas mds relevantes entre los consensos mds utilizados.
Informacién adaptada de (Rosic, s.f.).

Fork de Blockchain

Las bifurcaciones (fork) en Blockchain son separaciones y tiene ocurrencia cuando el software de
diferentes mineros se torna desalineado (CMC Markets, s.f.). Esto termina por poner una encrucijada
y es decidir con cual version del Blockchain continuar ya que estos funcionan al introducir cambios el
protocolo activo en el Blockchain. Entonces bien, es el consenso el que se asegura que la mayoria de
los nodos terminen por rechazar las bifurcaciones, y este tipo de situaciones donde las bifurcaciones
no intencionadas ocurren es mas usual en los que emplean el consenso PoW, mientras que en el
PoS no se ven para nada pues hay un creador Unico de bloques (Murray, 2019). Existen dos tipos de
bifurcaciones, las que son suaves (soft fork) y las duras (hard forks), las cuales se representan en la
siguiente figura.
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FORK

BIFURCACION |
EN BLOCKCHAIN

e Es temporal.

s Ocurre cuando los desarrolladores tienen un acuerdo de
un nuevo versionamiento.

» Un tiempo de demora puede hacer que hayan dos series
de Il:lloques. una con las nuevas reglas y otra con las viejas
reglas.

° Sgéresuelve cuando todos los nodos completan la actuali-
Zacion.

» Es permanente.
» Emergen intencionalmente, a diferencia de las suaves.

 Resultado de los desacuerdos entre los desarrolladores
g_ue_terminan por crear versiones alternas, lo que hace que
istintos nodos se orienten a una o a otra.

» Las bifurcaciones Fuentan por un lado con Jas reglas
w&aa s, por otro con las nuevas, y ambas funcionan tomo
cadenas independientes,

» Ambas cadenas mantienen histarial similar previo a la bi-
furcacion.

Figura 20. Tipos de bifurcaciones en Blockchain. Informacion adaptada de (CMC Markets, s.f.; Murray,

2019).

Tipos de Blockchain

| SINPERMISOS S

= Los nodos trabajan mejor.

+ La privacidad es abierta para
todos.

« Tiene libre participacion para
|Ub Lonsensos o \"UL\JL.O-'IfS.

TIPOS DE

BLOCKCHAIN

CON PERMISOS

= Fs fa mas adecuads para las
CMPresas ¥ organizaciones.

» Las tasas ce mransaccion son
bajas o nulas.

= Mo se requiene bener un
activa nativo

FEDERADAS

» Los costos son menores,
. # Tarifas de transacciones bajas o a cero
costo,
& Los asociados regulan [a red.
= Restringe &l acceso criminal.

Figura 21. Tipos de Blockchain - Permisionadas (privadas, federadas) y no permisionadas (publicas).
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- GQUETIPO DE
.

BLOCKCHAIN NECESITA? .
_’, PERMISIONADA
- + Acceso: Miembros verificados necesitan permiso para unirse.
O' S I * Confidencialidad: La lectura y edicion puede ser limitada entre
| miembros distintos.
= Eficiencia: Alta eficiencia transaccional.
1) ZNECESITA CONTROLAR « Confianza: Requiere algun nivel de confianza entre los
EL ACCESO DE LECTURA Y miembros, esto hace que sea mas eficiente dado un consenso
ESCRITURK? menes estricto.
Y Ejemplo: Corda
2) ENECESITA |
TRANSACCIONES /

ALTAMENTE EFICIENTES? 4

PUBLICA NO PERMISIONADA
Q . N O o Acceso: Cualquiera se puede unir.

» Confidencialidad: Cualquiera puede insertar y validar.
» Eficiencia: Puede sufrir de baja eficiencia transaccional.
« Confianza: No se requiere entre los miembros.

Ej: Ethereum.

Figura 22. ;Qué tipo de Blockchain necesita? Informacion adaptada de (Aseev, 2020).
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‘Mecesita usar Blockchain?

sPuede estructurar el prablema
que quiere resoher?

sEstdtratando de almacenar
informacian estrudurada?

sMultiples partes necesitan
acceder o auditaresds
infarmacidn?

slas partes oactores
canfian entre ellas?

sMecesita altas
salidas? (=30 TPS)

O

:Lla base de datos
w puede ser ataada
o censurada?

w
Mo
Si
b 4
Mo
Si
Y
Mo
si
sLos participantes corfiadan en
v unatercera parte?
= Mo necesita
Ll x
Mo 5 Blackchain
Si

Mo

Y

..
i Ld
5i
¢ Mecesita controlar quien s
realiza camhbios en el
software de blodichain? w
Si
o "
- -
Ma sHay valor en
que la data sea
publica?
Mo

Usted podria

Usted podria
necesitar una e

Blockchain
Permisionada

Mo

.

necesitar una
Blockchain Pidblica

Fiti

:Mecesita usar Blockchain? Adaptado de |EEE (2017)
IEEE {2017} Do You Meed a Blockchain? httpsy/spectrum.ieee.org/computing/networks/do-you-need-a-blockchain

sHaywalor entener
multiples copias de
la informacidn?

Fin
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ASPECTOS CLAVE EN LA SELECCION DEL PROTOCOLO ADECUADO
PARA EL DESPLIEGUE DE UN PROYECTO BLOCKCHAIN.

"1__ PUBLICA NO PERMISIONADA / PERMISIONADA
P » Acceso de lectura y escritura. ®
T AL
» Eficiencia, \./

s Numero de partes involucradas en el consenso.

PROTOCOLO DE RED

e Consenso
a Comunidad

e Complejidad

» Madurez

s Hoja de ruta

¢ Documentacion

SITEP
DESPLIEGUE DE NODOS
e Distribuido.
e Proveedor de la nube. ?

® Region de la nube.

B elacidad: '\ X, ==
h 4 At

s Acceso y privacidad.

e Hibrido o completamente en la nube.

Figura 24. Construyendo tu propio proyecto Blockchain. Informacion adaptada de (Aseev, 2020).
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L)

—

:Camo llegan los participantes a . iHa sido probado por miles de
EL PROTOCOLD acuerdo sobre ol estado del libro . usuarios o es expelimantal?

mayor? = i

fTiene un respaldo sélide?

Eficiencia: ;Cdmo afecta el diseno BUISIESS : g P

impacte en la ehciencia de las éEncontrara f—"’-‘""""?‘"" d."'

transacciones? , estabilidad?
B b 1 -
PAS[]S ¢Ls un reto construir con €17 ;Qué grado de adopcidn tiene?
CLAVES ;Requiere un conocimiento especifico ;Existe una red de apoyo ampliay
C— de dominio para trabajar con é1? activa de soporte activo para

O recolver prohlemas?

AL . . — = iDesarrollarlo mas?
b HOJA DE RU%‘

¢Qué tan extensa es la documentacion? . I o

;Puede construirse exclusivamente a ;Cuales son lus planes para el futuro?
partir de la documentacidn ova a
terminar buscando respuestas en los ¢Hacia dénde se dirigen?

foros?
:CoOmo va a cambiar?

Figura 25. Cémo seleccionar el protocolo. Informacion adaptada de (Aseev, 2020).

Consorcios y Blockchains Federadas

Los consorcios en Blockchain son parcialmente privados donde nodos seleccionados son
predeterminados, y por ello el acceso de lectura es posible que lo tengan todos los participantes de la
red, pero el de escritura solo unos seleccionados. Asimismo, no es totalmente descentralizado como
las Blockchains publicas y como las privadas, son rapidas, eficientes y segura, principios seguidos por
Quorum, R3 Corda, o Hyperledger Fabric (Mohanty, 2019).

Blockchains Hibridas

Si bien existen Blockchains publicas o privadas, también esta la existencia de las hibridas porque hay
casos de uso que no pueden solventarse con una de las dos por si mismas. Dentro de la diversidad de
aproximaciones que pueda haber hacia las Blockchains hibridas, en su mayoria se tiene una publica
donde cualquiera puede unirse y participar en la transaccion, pero también pueden ser privadas
asociadas con una publica donde un conjunto centralizado bien conocido es invitado (Mohanty, 2019).

Aqui es comun que existan diferentes mecanismos de consenso, y por ejemplo, si se tienen PoW y
PoS, entonces los mineros del PoW aln seguiran en la creacién de los bloques con transacciones
validas, pero solo los que son seleccionados del PoS desde una red privada podran ejercer el voto para
la agregacion del bloque y asi todos dentro de la red cuenten con acceso a éste ya que esto elimina la

falencia del riesgo del ataque por el 51% de propiedad (Mohanty, 2019).
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Protocolos Blockchain y DLTs Lideres del Mercado

Los protocolos (independientemente de si es en Blockchain o en informatica en general) son reglas
o procedimientos relacionados a la gobernanza de los datos y su transferencia. Esta transferencia de
data siempre ocurre entre dos o mas partes (entendidas como dispositivos electronicos) y permite
que la estructuracion de los datos esté lo suficientemente solidificada para que los computadores
entiendan bajo qué parametros hay intercambios de informacién, y cémo las partes tendran un envio
0 una recepcion de la data, que en el caso de Blockchains como Bitcoin o Ethereum se puede traducir
en BTC o Ether.

Finalmente, lo que se agrega en un protocolo de Blockchain es que siempre hay un algoritmo detras que
define el comportamiento que se tendra en la red y este varia dependiendo el que se esté manejando,
el cual siempre servira para la validacion de las transacciones y esto ira ligado a la verificacion de las
partes involucradas. Asi pues, existen protocolos basados en redes publicas y otros para permisionadas
y empresariales, por lo que conocer tanto los diferentes tipos de protocolos como los tipos de redes
existentes cobra valor.

CUADRANTE TIPOS PRIVADOS
DE BLOCKCHAIN C-rda . e
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Figura 26. Cuadrante tipos de Blockchain.
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PROTOCOLOS

BLOCKCHAIN EMPRESARIALES

ETHEREUM v

- Pricriza transacciones pdblicas verificables,

- Soporta smart contracts.

- Padece de pocas transacciones por segundo
por el momento,

« Utiliza Pos5,

¢c-rda

- Sopertada por R3 - Inicialmente creada para
servicios financieros.

« Uil para situaciones donde la privacidad
transaccional es fundamental.

- Funeionalidad de eseritura de smart contract
con fraseo legal incorporado.

MULTICHAIN

- Bifureacion de Bitcoin Core, adaptada para
Blockehains permisionadas,

- Forma simple y estable de almacenar
informacicn sin smart contracts.

- Soporta transacciones confidenciales.

-8 [ Y

... .l
CARDANO e ®
P

- Lanzado en septiembre de 2017 por
Blockchain Development Output Hong Kong
{IOHK)

- Plataforma descentralizada y open source de
smart contracts,

« Utiliza el algoritmo PoS v da una base para el
criptoactivo ADA,

EOQS

- Blockehain descentralizado y open source.
- Enfocade en soporte de aplicaciones
comerciales descentralizadas.

- Fundada en 2015 - Desarrolla productos en
smart contracts y DLTs.
- Uso aplicable a mercados de capitales.

HYPERLEDGER

« Fundada por la Fundacion Linux. Soportada por
IBM, Intel, SAP, CISCO, Daimler y AmEx

Flexible, con consenso y membresia conectables.
- Tecnologia de canal para transacciones
confidenciales.

COMSENSYS

Quorum

- Soportada por Consensys.

+ Bifurcacidn de Ethereum v hace uso de smart
contracts.

- Permite enviar mensajes encriptados entre
nodos.

10TA

« Su arquitectura se denomina “Tangle®.

« Permite comunicaciones entre dispositivos
conectados mediante "micropagos gratuitos”.

« Pretende ser la columna vertebral del loT con su
"aconomia de maguinas”,

HASHGRAPH

- Plataforma que provee una nueva forma de
consensc distribuido, de manera rapida, justa y
segura.

- Utiliza protocolos cimentados en votacion
virtual, el cual se soporta en su sistema Gossip
Frotocol,

- No requiere computar un robusto PowW.

OPENCHAIN '

- Open source

- Adecuada para organizaciones que busguen
emitir y manejar activos digitales.

+ Robusto, seguro y escalable.

eQ ripple

- Centralizada y cuenta con un abasto finito de
criptoactivos.

- Altamente escalable,

+ Enfocado a transacciones de divisas, orientado a
pagos diarios.

- Soportado por Santander. IDG. Cacital. partners.

Figura 27. Comparando protocolos Blockchain y DLT lideres del mercado. Informacion adaptada de (Aseev,

2020; Mohanty, 2019).
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